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(57) Abstract: The invention relates to a filter insert for a chromatography col- 
umn (1), comprising a support cage (3), the external contour of which defines a 
cylinder open to one side and a filter (10), lying on the inner side of the support 
cage (3). The invention further relates to a separative nozzle-shaped chromatog- 
raphy column, comprising a column element (2), open at one end and a tapering 
outlet (11), in which such a filter insert (3, 10) is applied. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beziegt sich auf einen Filtereinsatz fur 
eine Chromatographie-Saule (1), aufweisend - einen Stutzkafig (3), dessen Aus- 
senkontur einen einseitig offenen Zylinder deflniert, und - ein Filter (10), das an 
der Innenseite des Stutzkafiges (3) anliegt. Weiterhin sieht die Erfindung eine 
Chromatographie-Trennsaule vor, die ein an einem Ende offenes und den ande- 
ren Ende sich mit einem verjiingten Auslass (11) versehenes spritzenformiges 
Saulenelement (2) aufweist, in das ein derartiger Filtereinsatz (3, 10) eingesetzt 
ist. 
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5 Filter mit Stiitzkafig 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 
Chromatographie-Trennsaulen sowie Filter fur derartige 
10 Chromatographie - Saulen . Derartige Gerate konnen bspw. zur 
Trennung von Nukleinsauren verwendet werden. 

Verfahren zur Trennung von Nukleinsauren und Vorrichtungen 
mit gattungsgemassen Filtereinrichtungen zur Durchfuhrung 

15 eines solchen Verf ahrens sind beispielsweise aus der ' DE 
102 01 858 Al bekannt . Genauer gesagt ist aus diesem 
Dokument eine Trennvorrichtung bekannt, die im 
wesentlichen eine Kunststof f saule aufweist, in der 
Chromatographie -Material sowie ein stromauf wart s des 

20 Chromatographie -Materials vorgesehenes Filtermaterial 
angeordnet sind. Das Filtermaterial bildet dabei ohne 
Vorsehen von Kunststof fbestandteilen durch entsprechendes 
Falten von Papiermaterial einen im wesentlichen 
zylindrischen Korper, der in die Kunststof f saule 

25 einsetzbar und nach Gebrauch wieder herausnehmbar ist. Der 
gefaltete Papierzylinder ist dabei nicht formstabil, 
vielmehr fill It er mehr oder weniger den Innenraum der 
Trennsaule . 

30 Es ist nunmehr Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese 
bekannte gattungsgemaJSe Trennvorrichtung dahingehend zu 
verbessern, dass auch bei einer geringeren, nicht 
formstabilen Menge an verwendetem (Papier) - Filtermaterial 
eine ordnungsgemasse Positionierung des Filtermaterials 

35 gewahrleistet wird. 
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Genauer gesagt wird die Aufgabe durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspriiche gelost, wobei die abhangigen 
Anspriiche die Erfindung in besonders vorteilhaf ter Weise 
weiterbilden . 

5 

Gemass einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 
ein Filtereinsatz fur eine Chromatography. e-Saule 
vorgesehen, der aufweist: 

- einen Sttitzkafig, dessen Kontur einen einseitig offenen 
10 Zylinder definiert, und 

- ein Filter, das an der Innenseite des Stiitzkaf iges 
anliegt und einen einseitig offenen Hohlraum definiert. 

Der Stiitzkafig kann an seinem offenen Ende einen im 
15 wesent lichen ringformigen Kragen aufweisen. 

Der Sttitzkafig kann vorzugsweise in dem an den Kragen 
angrenzenden Bereich einen muf f enf ormigen Abschnitt mit 
geschlossener Mantel f lac he aufweisen, dessen 
20 Aussendurchmesser iiber die Mantelkontur des Stiitzkaf iges 
hinaussteht . 

Der Sttitzkafig kann aus einem Kunststoff material gefertigt 
sein. 

25 

Die Mantelkontur des Stutzkafiges kann durch Langsstreben 
sowie wenigstens eine Ringstrebe gebildet sein. 

Die Stirnseite des Stutzkafiges kann durch wenigstens eine 
30 Querstrebe definiert sein. 

Das Filter kann fest mit der Innenseite des Stutzkafiges 
verbunden, insbesondere verklebt sein. 



35 Das Filter kann aus einem Papiermaterial gefertigt sein, 
das einlagig die Innenkontur des Stutzkaf igs auskleidet . 
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Gemass einem weiteren Aspekt ist eine Chromatographie - 
Trennsaule vorgesehen, die ein an einem Ende offenes und 
den anderen Ende mit einem verj ungten Auslass versehenes 
spritzenf ormiges Saulenelement aufweist, in das ein 
5 Filtereinsatz der o.g. Art eingesetzt ist. 

Der Stiitzkafig kann dabei derart bemessen sein, das er 
wenigstens teilweise mit seiner Mantelflache innen an dem 
Saulenelement anliegt. 

10 

Wenigstens ein Teil der Mantelflache, insbesondere der 
muf f enf ormige Abschnitt des Stutzkafiges kann 
reibschlussig an der Innenwand des Saulenelements 
anliegen, wahrend der ubrige Teil der Mantelflache von der 
15 Innenwand des Saulenelements beabstandet ist. 

Der Kragen des Stutzkafiges kann auf dem offenen Ende des 
Saulenelements oder an einem dort vorgesehenen Flansch 
aufliegen, wobei die Lange des Filtereinsatzes derart 
20 bemessen ist, dass zwischen der geschlossenen Stirnseite 
des Stutzkafiges und dem Auslass des Saulenelements ein 
Freiraum gebildet ist. 

In dem Freiraum kann Chromatographiematerial vorgesehen 
25 sein. 

Der Stiitzkafig kann im Bereich seines offenen Endes direkt 
oder indirekt mittels eines separaten oder mit dem 
Stiitzkafig verbundenen Dicht elements gasdicht mit dem 
30 Saulenelement verbunden sein. 

Gemass einem noch weiteren Aspekt der vorliegenden 
Erfindung ist ein Chromatographie -Vorrichtung vorgesehen, 
die eine Trennsaule der o.g. Art sowie eine Vorrichtung 
35 aufweist, urn den Auslass der Trennsaule mit Unterdruck zu 
beauf schlagen . 
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Schliesslich wird eine Chromatographie-Trennsaule 
vorgeschlagen, die aufweist : 

- ein an einem Ende offenes und an dem anderen Ende mit 
5 einem verjungten Auslass versehenes sprit zenformiges 

Saulenelement , und 

- ein in das Saulenelement eingesetztes Filter, wobei das 
Filter flachig ausgestaltet ist und in sich einen 
einseitig in Richtung des offenen Endes des 

10 Saulenelementes offenen Hohlraum begrenzt . 

Bei entsprechender Festigkeit des Filtermaterials kann 
also der Stutzkafig ggf . entf alien, wenn das 

Filtermaterial derart formstabil ist, dass es die Funktion 
des Stutzkafig in sich integriert. Das stulpenartig 
15 geformte Filter kann mit einem Kragen bspw. wie oben 

definiert aus einem Kunststoff randseitig verbunden (z.B. 
verschweiiSt oder verklebt) sein, der die Positionierung 
gegenuber der Saule gewahrleistet . 

20 Das Filter kann ggf. durch Teilelemente eines Kafigs, d.h. 
Versteif ungsringe oder Streben noch besser in From 
gehalten werden. Der Kafig muss also nicht vollstandig 
ausgebildet sein. 

25 Weitere Merkmale, Vorteile und Eigenschaf ten sollen 
nunmehr Bezug nehmend auf die einzige Figur der 
beigefiigten Zeichnung naher erlautert werden. Diese Figur 
zeigt eine schematische Ansicht einer erf indungsgemaSen 
Chromatographie-Trennsaule mit einem Filtereinsat z mit 

30 Stutzkafig. 

Wie in der Figur ersichtlich, sind die Hauptbestandteile 
der erf indungsgemaSen Chroma tographie -Saule 1 ein 
Filtereinsatz bestehend im wesentlichen aus einem 
35 Stutzkafig 3 und einem Filter 10, das 

Chromatographiematerial 12 sowie ein im wesentliches 
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spritzenformiges Saulenelement 2, in das cier Filtereinsatz 
eingesetzt ist . 

Die Gestaltung des Stutzkaf igs 3, insbesondere die 
5 Abmessungen der Zwischenraume zwischen den Streben des 
Stutzkaf igs, ist abhangig von der Festigkeit (Steif igkeit , 
Tragkraft etc.) des verwendeten Filtermaterials gewahlt . 

Wie bereits ausgefuhrt besteht der Filtereinsatz im 
wesentlichen aus einem Stutzkaf ig 3, der beispielsweise 
beispielsweise durch SpritzgieSen aus einem 

Kunststoff material gefertigt sein kann. In diesen 
Stutzkafig 3 ist der Filter 10 beispielsweise aus einem 
flachigen Material, wie bspw. einem einlagigen 
Papiermaterial eingefugt, derart, dass das Filter 10 die 
Stirnflache 16 sowie die Mantelflache des im wesentlichen 
zylinderf ormigen. Stutzkaf igs 3 innen auskleidet . Das 
Filter 10 kann dabei an die Innenflachen der den 
Stutzkafig 3 bildenden Langsstreben 7 und Querrringe 8, 9 
beispielsweise durch Verkleben fest verbunden sein. Somit 
wird gewahrleistet , dass wahrend des Filtriervorgangs die 
einlagige Papierf ilterschicht stets korrekt in derjenigen 
Position gehalten wird, die durch die Form des im 
Vergleich zu dem Filtermaterial steifen Stiitzkafigs 3 
vorgegeben ist . 

Selbstverstandlich kann das Filtermaterial auch mehrlagig 
vorgesehen sein, wobei die mehreren Lagen miteinander 
verbunden sein konnen. Zumindest die ausserste Lage sollte 
30 mit dem Stutzkafig 3 verbunden sein. 

Das flachige Filtermaterial wird durch den Stutzkafig in 
einer glatten, im wesentlichen faltenfreien Form gehalten, 
die in sich einen einseitig offenen Hohlraum begrenzt . 

35 

An den eigentlichen Kafigbereich 17, der durch die 
genannten Langsstreben 7 und Querstreben 8, 9 gebildet 



10 



15 



20 



25 
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ist, schliefit sich ein muffenformiger Abschnitt 6 an, 
dessen Mantelf lache wie aus der Figur schematisch 
ersichtlich im Gegensatz zu der des eigentlichen 
Kaf igbereichs 17 geschlossen ist. Daruber hinaus ist weist 
5 die AuiSenkontur des muf f enf ormigen Abschnitts 6 einen 
grofieren Durchmesser als die des Kaf igbereichs 17 auf . 

An den muf f enf ormigen Abschnitt 6 grenzt sich wiederum ein 
Kragen 4 an. 

10 

Urn sicherzustellen, dass das Filtermaterial 10 auch 
stirnseitig korrekt in Position gehalten ist, kann 
vorgesehen sein, dass neben der Langsstrebe 9 auch eine 
(in der Figur nicht dargestellte) Diagonal strebe 
15 vorgesehen ist, auf der sich also das Filtermaterial 
stirnseitig abstutzen kann. 



Der genannte Filtereinsat z bestehend aus dem Stiitzkafig 3 
und dem Filter 10 kann in eine sprit zenformige 

20 Kunststof f saule 2 von deren offenen Ende her eingesetzt 
werden. Im in der Figur dargestellten eingesetzten Zustand 
hangt der Filtereinsat z mit seinem Kragen 4 auf dem 
offenen Ende der Kunststof f saule 2, wobei dieses Ende wie 
in der Figur dargestellt ebenfalls flanschartig (s. 

25 Bezugszeichen 5) erweitert sein kann. 

Der AuSendurchmesser des muf f enf ormigen Abschnitts 6 des 
Filtereinsat zes ist vorzugsweise derart ausgestaltet , dass 
der Filtereinsatz in diesem Bereich reibschliissig an der 

30 Innenwand der Kunststof f saule 2 anliegt . Weiterhin kann 
vorgesehen sein, dass im Bereich des muf f enf ormigen 
Abschnitts 6 und/oder des Kragens 4 der Filtereinsatz im 
wesentlichen luftdicht mit der Kunststof f saule 2 
abschlieEt. Dies kann ggf . durch separate ( O-Ring 15) 

35 oder mit dem Filtereinsatz 3 integral ausgebildete 
Dichtelemente unterstutzt werden. 
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Wie aus der Figur ersichtlich, beruhrt der Stiitzkafig 3 
die Kunststof f saule 2 nur im Bereich des Kragens 4 sowie 
des erweiterten muf f enf ormigen Abschnitts 6. Der iibrige 
5 Teil des Stutzkafigs 3, und insbesondere der eigentliche 
Kafigbereich 17 mit. den Ringstreben 8, 9 und den 
Langsstreben 7 1st dagegen von der Innenwand der 
Kunststof f saule 2 beabstandet. 

10 Daruber hinaus kann die Langsdimensionierung des 
Stutzkafigs 3 derart bemessen sein, dass zwischen der 
Stirnseite 16 des Stutzkafigs 3 und dem AuslaS 11 der 
Chromatographie-Trennsaule ein Freiraum 13 gebildet ist, 
der wenigstens teilweise mit Chromatographie -Material 12 

15 gefullt sein kann. Dieses Chromatographie -Material 12 kann 
beispielsweise dazu geeignet sein, ein Nukl e ins aur egemi s c h 
auf zutrennen. Dazu ist insbesondere Chromatographie - 
Material geeignet, das in den Dokumenten EP 744 025 Bl 
sowie EP 1 242 816 Bl beschrieben ist. Die Stirnseite 16 

20 des Stutzkafigs 3 ist dabei ausreichend von dem 
Chromatographie -Material 12 beabstandet, wenn der 
Filtereinsatz vollstandig in die Saule eingeschoben ist. 

Insbesondere abhangig von der Art und der Dichte des 
25 verwendeten Chromatographie-Materials 12 kann es 
ausreichend sein, die in der Figur schematisch 
dargest elite Chromatographie-Trennsaule vertikal 

auszurichten und das zu behandelnde Material in den durch 
den Stiitzkafig 3 und das Filter 10 gebildeten Hohlraum 18 
30 einzugeben, so dass es allein durch Schwerkraf twirkung 
durch das Filtermaterial 10 und anschlieEend durch das 
Chromatographie -Material 12 hindurchtritt . 

Ggf. kann es indessen auch notwendig sein, den 
35 AuslaSbereich 14 der Trennsaule 2 mit Vakuum zu 
beauf schlagen. Insbesondere in diesem Fall ist auf einen 
luftdichten AbschluS zwischen dem Filtereinsatz und der 
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Innenwand der Trennsaule 2 im Bereich des muf f enf ormigen 
Abschnitts 6 und/oder des Kragens 4 des Stiitzkafigs 3 zu 
achten. 



5 Erf indungsgemafi wird also durch die sichere Posit ionierung 
des Filtermaterials 10 in dem Stutzkafig 3 sowie die durch 
entsprechende Ausgestaltung des Stiitzkafigs 3 

gewahrleistete Positionierung von diesem in der Trennsaule 
12 eine ordnungsgemaSe Ausrichtung des Filters 10 wahrend 
10 des Betriebs sichergestellt , obwohl das gewahlte einlagige 
Filtermaterial selbst nicht formstabil ist. Die 
Formstabilitat wird vielmehr durch den Stutzkafig 3 
gewahrleistet . 

15 Beim Stand der Technik (DE 102 01 858 Al) ist das 
Papierf iltermaterial selbst nicht formstabil, vielmehr mu£ 
eine korrekte Positionierung durch vollstandiges Ausfullen 
des Innenraums der Trennsaule fur eine Vorgabe der 
Positionierung des Filters gesorgt werden. Dadurch, dass 

20 die Form des Filters indessen bei der vorliegenden 
Erfindung nicht durch das Filtermaterial und/oder die 
Trennsaule 2, sondern durch entsprechende Wahl der Form 
des Stiitzkafigs 3 vorgegeben ist, eroffnen sich 
vielfaltige Designmoglichkeiten auch beziiglich komplexeren 

25 Filterf ormen . 



Schliesslich wird eine Chromatographie - Trennsaule 
vorgeschlagen, die aufweist : 

- ein an einem Ende offenes und an dem anderen Ende mit 
30 einem verjungten Auslass versehenes sprit zenformiges 

Saulenelement , und 

- ein in das Saulenelement eingesetztes Filter, wobei das 
Filter flachig ausgestaltet ist und in sich einen 
einseitig in Richtung des offenen Endes des 

35 Saulenelementes offenen Hohlraum begrenzt . 

Bei entsprechender Festigkeit des Filtermaterials kann 
also der Stutzkafig ggf . entf alien, wenn das 
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Filtermaterial derart formstabil ist, dass es die Funktion 
des Stiitzkafig in sich integriert . Das stulpenartig 
geformte Filter kann mit einem Kragen bspw. wie oben 
definiert aus einem Kunststoff randseitig verbunden (z.B. 
5 verschweifit oder verklebt) sein, der die Positionierung 
gegenuber der Saule gewahrleistet . Das Filter kann ggf . 
durch Teilelemente eines Kafigs, d.h. Versteif ungsringe 
oder Streben noch besser in From gehalten werden. Der 
Kafig muss also nicht vollstandig ausgebildet sein. 
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Anspruche : 

1. Fiitereinsatz fur eine Chromatographies Saule (1) , 
10 au f we i s end 

- einen Stutzkafig (3), dessen Kontur einen einseitig 
offenen Zylinder def iniert , und 

- ein Filter (10) , das an der Innenseite des 
Stutzkaf iges (3) anliegt und einen einseitig offenen 

15 Hohlraum def iniert . 

2. Fiitereinsatz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stutzkafig (3) an seinem offenen Ende einen im 
20 wesentlichen ringf ormigen Kragen (4) aufweist. 

3. Fiitereinsatz nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stutzkafig (3) vorzugsweise in dem an den 
25 Kragen (4) angrenzenden Bereich einen muffenf ormigen 

Abschnitt (6) mit geschlossener Mantelflache aufweist, 
dessen Aussendurchmesser uber die Mantelkontur des 
Stutzkaf iges (3) hinaussteht . 

30 4. Fiitereinsatz nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stutzkafig (3) aus einem Kunststoff material 
gefertigt ist. 

35 5. Fiitereinsatz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Mantelkontur des Stiitzkafigs durch Langsstreben 
(7) sowie wenigstens eine Ringstrebe (8) gebildet ist. 

6. Filtereinsatz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Stirnkanten des Stutzkafiges (3) durch 
wenigstens eine Querstrebe (9) definiert ist. 

7. Filtereinsatz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filter (2) fest mit der Innenseite des 
Stutzkafiges (3) verbunden, insbesondere verklebt ist. 

8. Filtereinsatz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filter (10) aus einem Papiermaterial gefertigt 
ist . 

9. Filtereinsatz nach Anspruch 8, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Papiermaterial einlagig die Innenkontur des 
Stiitzkafigs (3) auskleidet . 

10. Chromatographie-Trennsaule, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass sie ein an einem Ende offenes und an dem anderen 
Ende mit einem verjiingten Auslass (11) versehenes 
sprit zenformiges Saulenelement (2) aufweist, in das ein 
Filtereinsatz (3, 10) nach einem der vorhergehenden 
30 Anspruche eingesetzt ist. 

11. Chromatographie-Trennsaule nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stutzkafig (3) derart bemessen ist, das er 
35 wenigstens teilweise mit seiner Mantelflache innen an 
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dem Saulenelement (2) anliegt. 



12. Chr omat ogr aphi e - Tr enns aul e -nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass wenigstens ein Teil der Mantel f lache, insbesondere 
der muffenformige Abschnitt (6) , des Stiitzkafiges (3) 
reibschliissig an der Innenwand des Saulenelements (2) 
anliegt, wahrend der iibrige Teil der Mantelf lache von 
der Innenwand des Saulenelements (2) beabstandet ist . 



10 



13. Chromatographie-Trennsaule nach einem der Anspruche 10 
bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kragen (4) des Stiitzkafiges (3) auf dem offenen 
15 Ende (5) des Saulenelements (2) aufliegt, wobei die 

Lange des Filtereinsatzes derart bemessen ist, dass 
zwischen der geschlossenen Stirnseite des Stiitzkafiges 

(3) und dem Auslass des Saulenelements (2) ein Freiraum 

(13) gebildet ist. 



20 



25 



14. Chromatographie-Trennsaule nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Freiraum (13) Chromatographiematerial (12) 
vorgesehen ist. 



15. Chromatographie-Trennsaule nach einem der Anspruche 8 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stiitzkafig (3) im Bereich seines offenen Endes 
30 direkt oder indirekt mittels eines separaten oder mit 

dem Stiitzkafig (3) verbundenen Dicht elements (15) 
luftdicht mit dem Saulenelement (2) verbunden ist. 



35 



16 . Chromat ogr aphi e-Trennvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie eine Trennsaule (2) nach einem der Anspruche 8 
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bis 15 sowie eine Vorrichtung aufweist, urn den Auslass 
(11) der Trennsaule mit Unterdruck (14) zu 
beauf schlagen . 

5 17. Chromatographies Trennsaule, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass sie aufweist: 

- ein an einem Ende offenes und an dem anderen Ende mit 
einem verjungten Auslass (11) versehenes 

10 spritzenf ormiges Saulenelement (2) , und 

- ein in das Saulenelement (2) eingesetztes Filter, 
wobei das Filter flachig ausgestaltet ist und in sich 
einen einseitig in Richtung des offenen Endes des 
Saulenelementes (2) offenen Hohlraum begrenzt . 

15 

18. Trennsaule nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Filter randseitig mit einem Kragen aus einem 
Kunststoff material verbunden ist. 

20 

19 . Chromatographie-Trennsaule, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie aufweist : 

- ein an einem Ende offenes und an dem anderen Ende mit 
25 einem verjungten Auslass (11) versehenes 

spritzenf ormiges Saulenelement (2) , und 

- ein in das Saulenelement (2) eingesetztes Filter, das 
formstabile Versteif ungselemente von Streben und/oder 
Ringen aufweist, 

30 wobei das Filter flachig ausgestaltet ist und in sich 

einen einseitig in Richtung des offenen Endes des 
Saulenelementes (2) offenen Hohlraum begrenzt. 

20. Trennsaule nach Anspruch 19, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filter aus einem papierartigen Material und die 



WO 2005/105256 PCT/EP2004/003366 

14 

Versteif ungselemente aus einem Kunststoff material 
gebildet sind. 
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